
例3：设A和B是两个集合，那么A×B的子集Φ和A×B自身是A到B的两个二元

关系，分别称为空关系和全关系。

2)设A＝{a1,a2,a3,…,a6｝是六个人，B＝{1，2，3｝是三套房间，考虑A到B之间的一种住宿关系R，

如ai住房间j,则有(ai,j)    R,现假设：R＝{(a1,1),(a2,3),(a3,1),(a4,2),(a5,3),(a6,2)}  则此关系R的关系图如

下：

结论

任何不是自反的关系未必一定是反自反的关系，反之亦然。即存在既不是自反的也不是反

自反的关系。

表现在关系图上：关系R是自反的，当且仅当其关系图中每个结点都有环；关系R是反自

反的，当且仅当其关系图中每个结点都无环。

表现在关系矩阵上：关系R是自反的，当且仅当其关系矩阵的主对角线上全为1；关系R是

反自反的当且仅当其关系矩阵的主对角线上全为0。 

结论

任何不是对称的关系未必一定是反对称的关系，反之亦然。即存在既不是对称的也不是反对称的

关系，也存在既是对称的也是反对称的关系。

表现在关系图上：关系R是对称的当且仅当其关系图中，任何一对结点之间，要么有方向相反的

两条边，要么无任何边；关系R是反对称的当且仅当其关系图中，任何一对结点之间，至多有一条

边。

表现在关系矩阵上：关系R是对称的当且仅当其关系矩阵为对称矩阵，即rij=rji，i,j=1,2, …,n；关

系R是反对称的当且仅当其关系矩阵为反对称矩阵，即rij·rji=0，i,j=1,2,…,n，i≠j。 

表现在关系图上：关系R是传递的当且仅当其关系图中，任何三个结点x,y,z（可以相同）

之间，若从x到y有一条边存在，从y到z有一条边存在，则从x到z一定有一条边存在。

xRy 等价 x≡y(mod m)  m为确定的整数

R是对称的、自反的、传递的关系，但不是反自

反的和反对称的
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之间，若从x到y有一条边存在，从y到z有一条边存在，则从x到z一定有一条边存在。

表现在关系矩阵上：关系R是传递的当且仅当其关系矩阵中，对任意i、j和k∈ {1,2,3,…,n}，

若rij=1且rjk=1，必有rik=1。

R与S的复合关系（合成关系）R   S也可以用矩阵来表示。     设R，S都是集合A= {a1，a2，

a3，...，an}上的二元关系，MR＝(rij)， MS＝(sij)，    =(mij)则     =MR*MS    这里的“*”运算

类似矩阵乘法运算，但须将元素间的乘法改成逻辑与，将加法改成逻辑或，即     mij=(ri1

∧s1j)∨(ri2∧s2j)∨…∨ (rin∧snj)

定义4.6 设R是一个从集合A到集合B的二元关系，则从B到A的关系R-1＝{(b,a)|(a,b)∈R}称为R的逆关

系,运算“-1”称为逆运算。注意：关系是一种集合，逆关系也是一种集合，因此，如果R是一个关

系，则R-1和 都是关系，但R-1和 是完全不同的两种关系，千万不要混淆。
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求一个关系的自反闭包，

        即将图中的所有无环的节点加上环；

        关系矩阵中对角线上的值rij 全变为“1”。

求一个关系的对称闭包，

        则在图中，任何一对节点之间，若仅存在一条边，则加一条方向相反的另一条边；

        关系矩阵中则为：若有rij＝1(i≠j)，则令rji＝1(若rji≠1),即M_s(R)＝M_R∨M_R^-1。

求一个关系的传递闭包，

        则在图中，对任意节点a,b,c,若a到b有一条边，同时b到c也有一条边，则从a到c必增加一条边

(当a到c无边时)；

        在关系矩阵中，若rij＝1，rjk＝1,则令rik＝1(若 rik≠1)。
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定义4.8   1）集合A上的关系的自反对称闭包定义为:         rs(R)＝r(s(R))  

    2）集合A上的关系的自反传递闭包定义为:         rt(R)＝r(t(R))  

    3）集合A上的关系的对称传递闭包定义为:         st(R)＝s(t(R)) 

    同理，我们还可定义sr(R),tr(R),ts(R),…

        在关系矩阵中，若rij＝1，rjk＝1,则令rik＝1(若 rik≠1)。
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